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Beschreibung 

Mischungen von Alkoxylaten mit schaumdampfender und desinfizierender Wirkung 
und deren Verwendung in Reinigungsmitteln 

Die Erfindung betrifft Mischungen von Alkoxylaten mit schaumdampfender und 
desinfizierender Wirkung und deren Verwendung in walirigen Reinigungsflotten fur 
harte Oberflachen. 

Die Reinigung von hapten Oberflachen (wie Flaschen aus Kunststoff Oder Glas, 
Geschirr aus Porzellan, Keramik, Glas Oder Kunststoff und andere Gegenstande 
aus solchenWerkstoffen oder aus Metall) in gewerblichen und industriellen 
Reinigungsanlagen wird im allgemeinen mit einer walirigen Losung von 
Alkalimetallhydroxiden, vorzugsweise Natronlauge (alkalische Reinigungsflotte) 
Oder mit waBrigen Saurelosungen (saure Reinigungsflotte) durchgefuhrt. Diese 
Reinigungsanlagen arbeiten mit grofiem Durchsatz und mit hohen 
Flottenbewegungen und Spruhintensitaten, um eine schnelle Ablosung und 
Emulgierung der anhaftenden Verunreinigungen zu gewahrleisten. Wegen der 
hohen mechanischen Flottenbewegungen mu(i das System moglichst schaumarm 
Oder schaumfrei sein, da ubermaliige Schaumbildung zu Stbrungen in der Aniage 
fuhren kann. Zusatzliche Tendenzen zur Schaumbildung werden durch die vom 
Reinigungsgut in die Flotte eingeschleppten Verunreinigungen, besonders durch 
proteinhaltige Reste am Reinigungsgut, hervorgerufen. Im Falle der 
Flaschenreinigung gilt dies besonders auch fur die zu entfernenden Etiketten, durch 
die Leimreste und Reste von Druckfarben einschliefilich der in letzteren 
enthaltenden Tensidhilfsmittel in die Reinigungsflotte eingebracht werden. 

Es ist schon seit langem bekannt, nichtionische Tenside als schaumunterdruckende 
Mittel in alkalischen oder sauren walirigen Basislosungen fur die Reinigung von 
harten Oberflachen einzusetzen. Dies sind insbesondere Aniagerungsprodukte von 
Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an Amine, Fettalkohole oder Alkylphenole, 
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Polyglykoletherformale Oder -acetale Oder Blockcopolymerisate des Ethylen- und 
Propylenoxids. 

Eine weitere wichtige Forderung an Hilfsmittel fur alkalische oder saure wafirige 
Reinigungsflotten ist die desinfizierende Wirkung. Man ist namlich bestrebt, die 
Reinigungsanlagen bei moglichst niedriger Temperatur zu betreiben, well man 
dadurch nicht nur eine betrachtliche Energieeinsparung, sondern auch eine miidere 
Behandlung des Reinigungsgutes erreicht. Niedrige Temperaturen setzen aber 
voraus, daR die Reinigungsflotten (neben den genannten Eigenschaften, 
Reinigungs- und Benetzungsvermogen und Schaumarmut) auch eine hohe 
Mikroorganismen totende Wirkung aufweisen. 

In DE-A-25 23 588 (GB-A-1 488 108) werden Polyglykolethermischformale, in 
EP-B-322 781 endverschlossene Fettalkoholalkoxylate und in EP-A-694 606 
Mischungen aus einem Fettalkoholethoxylatpropoxylat und einem Fettamin oder 
Fettaminethoxylat als schaumdampfende Zusatze zu Reinigunsmittein beschrieben. 
Erwahnt sei auch noch WO-A-96/1 0069, worin desinfizierende Reinigungsmittel fur 
harte Oberflachen beschrieben werden. Im einzeinen geht es urn die Verwendung 
einer Mischung aus einem AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykosid und einem 
Fettalkoholalkoxylat zur Verstarkung der keimreduzierenden Wirkung von 
Desinfektionsmittein enthaltenden Reinigungsmittel fur harte Oberflachen. Als 
Desinfektionsmittel, deren Wirkung durch Zusatz der genannten Mischung erhoht 
werden soil, werden unter anderem auch Fettalkylpolyamine wie 
N, N-Bis-(3-aminopropyl)dodecylamin genannL 

Es wurde nun gefunden. dali man mit einer Kombination von ausgewahlten 
Alkoxylaten und Fettalkylpolyaminen eine unerwartet hohe synergistische Wirkung 
bezuglich Schaumunterdruckung und Keimtotung sowie Reinigungs- und 
Benetzungsvermogen erreicht. Dieses Ergebnis ist urn so uberraschender a Is 
Fettalkylpolyamine bekanntlich als starke Schaummittel gelten. 
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Die erfindungsgemalien Mischungen bestehen im wesentlichen aus 



A) 30 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-%, von mindestens einem 
Alkoxylat aus der Gruppe bestehend aus 

A1 ) Fettalkcholethoxylatpropoxylaten der allgenrjeinen Formel I 



und 



und 



RO-(C2H40),-(C3H60).H (I) 



• worin R ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen ist, 
vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen, x eine Zahl von 1 bis 10, 
vorzugsweise 2 bis 7, und y eine Zahl von 1 bis 10 ist, vorzugsweise 2 
bis 7, 

A2) Fettalkoholethoxylat-Mischformalen der allgemeinen Formel II 

R^0-(C2H40)2-CH2-0R2 (11) 

worin R^ ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen ist, 
vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen, z eine Zahl von 1 bis 10, 
vorzugsweise 2 bis 7, und R^ ein Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen ist, 



A3) endverschiossenen Fettalkoholalkoxylaten der Formel ill 

R^O-(C2H40)3-(C3H60)b-R^ (III) 

worin R^ ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen ist, 
vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen, a eine Zahl von 2 bis 20, 
vorzugsweise 4 bis 15, b eine Zahl von 0 bis 10, vorzugsweise 0 bis 5, 
und R"^ ein Alkylrest mit 1 bis 5 C-Atomen ist. 



B) 30 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew,-%, von mindestens einem 

« 

Fettalkylpolyamin der allgemeinen Formel IV 
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R^-N.(CH2)n-NH2 



(IV) 



worin ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen ist, 
vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen. n eine ganze Zahl von 2 bis 6, 
vorzugsweise 3, und R^ H, ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 
C-Atomen, vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen, oder ein Rest 
-(CH2)m-NH2 ist, in dem m eine ganze Zahl von 2 bis 6, vorzugsweise 3, 
bedeutet. 

Bevorzugte erfindungsgemade Mischungen bestehen im wesentlichen aus 



Al) 10 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-%, von mindestens einem 

Fettalkoholethoxylatpropoxylat der Formal I, 
A2) 10 bis 60 Gew."%, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-%, von mindestens einem 

Fettalkoholethoxylat-Mischformal der Formel II und/oder 
A3) 0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 40 Gew.-%, von mindestens einem 

endverschlossenen Fettalkoholalkoxylat der Formel III, mit der Maligabe, daO, 

die Gesamtmenge der Komponenten A2 und A3 10 bis 60 Gew.-%, 

vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-%, betragt. und 

B) 30 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Gew.-%, von mindestens einem 
Fettalkylpolyamin der Formel IV. 



Zu den erfindungsgemali einzusetzenden Komponenten sei noch folgendes gesagt: 
Die Alkyi- und Alkenylreste konnen gerade oder verzweigt sein, wobei gerade 
bevorzugt ist Die Alkenylreste weisen vorzugsweise 1 bis 3 Doppelbindungen auf. 
Die fur x, y, z, a und b angegebenen Zahlen sind statistische Mittelwerte 
(Durchschnitlswerte), das heifit diese Indices konnen jeweils eine ganze oder 
gebrochene Zahl sein. Die Propylenoxideinheiten konnen vom Typ 
-CH2-CH(CH3)0- Oder -CH(CH3)-CH20- sein. wobei ersterer bevorzugt ist. Beispiele 
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fur-AlkyI- und Alkenylreste sind n-Hexyl. n-Heptyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, iso-Nonyl, 
n-Decyl, iso-Decyl, n-Dodecyl, Stearyl, n-Eikosyl, Oleyl, CocosalkyI und TalgalkyI 
sowie AlkyI- oder Alkenyl-Gemische, zum Beispiel ein Gemisch aus 0^2"^'*^/' 
C^4-Alkyl (C^2/14)- Komponenten A1. A2 und A3 in der beschriebenen 
bevorzugten Mischung konnen jeweils allein oder gemeinsam eingesetzt werden, 
wobei das Mischungsverhaltnis in weiten Grenzen variieren kann. 

Als Komponente B sind jene Aminverbindungen gemaB Forme! IV bevorzugt, wenn 

ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen ist. vorzugsweise 8 bis 
18 C-Atomen, und der genannte Rest -(CH2 )m"NH2 ist, wobei m gleich n ist. das 
heiUt m und n ist jeweils eine ganze Zahl von 2 bis 6, vorzugsweise 3. Die 
besonders bevorzugten Amine gemaft Formel IV sind also 
Fettalkyldipropylentriamine. Alle erfindungsgemaR einzusetzenden Komponenten 
sind aus den eingangs genannten Druckschriften bekannt und im Handel erhaltlich. 

Die Herstellung der erfindungsgemallen Mittel erfolgt einfach durch 
Zusammenmischen der Komponenten und gegebenenfalls weiterer zweckmaftiger 
Zusatze und Additive bei einer Temperatur von 15 bis 50°C, vorzugsweise 20 bis 
30°C, und vorteilhaften^^eise unter Ruhren. 

Die erfindungsgemalien Mischungen konnen in unverdunnter Form, das heifit als 
solche Oder zum Beispiel zwecks besserer Dosierbarkeit in Form waliriger 
Konzentrate eingesetzt warden, gegebenenfalls unter Zusatz eines organischen 
Losungsmittels. Selbstverst^ndlich konnen die beschriebenen Komponenten auch 
getrennt der walirigen Reinigungsflotte zugesetzt werden. Die 
Anwendungskonzentration in den walirigen Flotten (alkalisch oder sauer) liegt 
zweckmaliigerweise bei 0,05 bis 10 g des erfindungsgemafien Gemisches pro Liter 
Reinigungsflotte, vorzugsweise bei 0,1 bis 2 g pro Liter. Die genannten 
Anwendungskonzentrationen sind nicht-kritische Angaben, da sich die Menge in 
gewissem Ausmali nach der Art der zu reinigenden Oberfiachen und nach Art und 
Umfang der Verunreinigungen richtet. * 
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Wie oben erwahnt, konnen den erfindungsgemafien Tensidgemischen weitere 
Zusatz- und Hilfsstoffe zur Herstellung handelsublicher Formulierungen beigegeben 
werden. Dies sind beispielsweise Farbstoffe. Duftstoffe. Korrosionsinhibitoren und 
Desinfektionsmittel. Hier sind ferner zu nennen die bekannten Geruststoffe, die 
gegebenenfalls gieichzeitig Komplexbildner sind. Dazu gehoren die kondensierten 
Phosphate wie Tripolyphosphate und Pentanatriumtriphosphat, die komplexbildend 
wirkenden Aminopotycarbonsauren und deren Saize, so zum Beispiel die 
Alkalisaize der Nitrilotnessigsaure und der Ethylendiamintetraessigsaure, und die 
komplexbildenden Hydroxycarbonsauren und polymeren Carbonsauren wie 
Zitronensaure, Weinsaure und dergleichen. Eine weitere Klasse von 
komplexbildenden Geruststoffen sind polyphosphonsaure SaIze, wie beispielsweise 
die Alkalisaize von Aminophosphonsaure. Schiielilich konnen auch Geruststoffe 
wie Silicate, beispielsweise Natriummetasilicat, Carbonate, Bicarbonate. Borate und 
Citrate hinzugefugt werden. Mit Hilfe solcher Zusatzstoffe konnen die 
erfindungsgemaden Tensidgemische gegebenenfalls in Pulverform uberfuhrt 
v^erden und in dieser Form zum Einsatz gelangen. 

Die erfindungsgemafien Mischungen zeichnen sich durch eine hohe desinfizierende 
und schaumunterdruckende Wirkung aus. Sie besitzen eine extrem niedrige 
Schaumneigung und Schaumbildungstendenz bei niedrigen und bei erhohten 
Temperaturen (zum Beispiel im Bereich von 15 bis SOX) und auch bei starker 
Flottenbewegung und Anwesenheit schaumfordernder Verschmutzungen, wie 
EiweiU, Milch, Bier, Limonade, Leim oder anderen Klebstoffen und dergleichen. Die 
ebenso unerwartet hohe keimtotende Eigenschaft erstreckt sich auf alle ubiichen 
Mikroorganismen. Die erfindungsgemalien Mischungen weisen daneben eine hohe 
Reinigungswirkung und ein hohes Schmutzaufnahmevermogen auf, was lange 
Betriebszeiten ohne Beeintrachtigung der Reinigungswirkung eriaubt. Ihr gutes 
Netzvermbgen und Ablaufverhalten ermoglichen eine schnelle Schmutzablosung 
und somit einen hohen Durchsatz an Reinigungsgut. Das gereinigte Gut ist f rei von 
Flecken und Schlieren und zeigt hohen Glanz (das heilit keinen Angriff auf das 
Aussehen) und keinerlei Beschadigungen (das heiBt keine Beeintrachtigung zum 
Beispiel der mechanischen Stabilitat). Die erfindungsgemaften Gemische si nd auch 
bestandig gegen Alkali und Sauren und zusammen mit diesen uber lange Zeitraume 
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lagerstabil. 

Die erf indungsgemafien Tensidgemische eignen sich fur Reinigungsflotten ganz 
allgemein. Sie eignen sich insbesondere fur alkalische Flotten zur maschinellen 
Reinigung harter Oberflachen, so zum Beispiel fur Flotten in 
Haushaltsgeschirrspulmaschinen und in gewerblichen Reinigungsanlagen. Sie sind 
vor allem geeignet im Falle von industriellen Reinigungsanlagen fur harte 
Oberflachen wie Geschirr- und Flaschenspulanlagen, die mit wafirigen alkalischen 
Flotten unter hohen mechanischen Flottenbewegungen im Dauerbetrieb arbeiten. 
wobei die pH-Werte > 10 oder > 12 sein kbnnen (hochalkalische Flotten). Als 
weiteres Beispiel sei die Reinigung von Flaschen aus Glas oder 
Polyethylenterephthalat (PET) in Brauereien und in Abfullanlagen fur alkoholfreie 
Getranke genannt Alkalische Reinigungsflotten bestehen bekanntlich im 
wesentlichen aus 95 bis 99 Gev/.-% Wasser und 1 bis 5 Gew.-% Natrium- und/oder 
Kaliumhydroxid. Das erfindungsgemalie Mittel eignet sich auch fur v\/a(irige saure 
Reinigungsflotten, die bekanntlich im wesentlichen aus 50 bis 80 Gew.-% Wasser 
und 20 bis 50 Gew.-% von vorzugsweise Phosphorsaure oder Schwefelsaure 
bestehen. 

Die Erfindung wird anhand von Beispielen noch naher eriautert (EO = Ethylenoxid 
und PO = Propylenoxid). 

Beispiele 1 bis 8 

In den Beispielen werden die folgenden Verblndungen eingesetzt. 
Komponente A1 : 

A1 /1 C 1 0/1 2-Fettalkohol + 4EO + 4PO 
A1/2: Ci2/i4-Fettalkohol + 5 EO + 4 PO 
A1/3: C^2/i4-f^s"2"^°'^°' + 4 EO + 5 PO 
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Komponente A2: 

A2/1 - Co/. a-Fettalkohol + 2.5 EO-Methylmischformal (das heilit in Formel II ist - 

CH3) 

A2/2: C8M8-f^®^^3"^°^°' ^ EO-Methylmischformal (das heilit in Fomnel II ist 
-CH3) 

Komponente A3: 

A3/2: 0.2/16''^®^^^"^°'^°' ® EO-Butyl-endverschlossen (das heilit R'* in Formel III 
ist -C4H9) 

Komponente B: 

B1: Cg/.,o-Fettalkohol-dipropylentriamin 

(N,N-Bis(3-aminopropyl)-C8/io-fettalkylamin) 
B2: N,N-Bis(3-aminomropyl)-dodecylamin 

Die erfindungsgemaUen Kompositionen werden bezuglich Schaumverhalten, 
Desinfektionswirkung und PET-Flaschen-Stabilitat gepruft. Nachstehend werden 
die Testmethoden angegeben: 

SchaumprCifung: 

Die Prufung des Schaumverhaltens erfolgt nach DIN 53902 (DIN = Deutsche 
Industrienorm) bei 65°C. Dazu werden 1,5 g von der erf indungsgema lien 
Formuiierung in 1 1 1%iger Natronlauge, hergestellt aus 10g NaOH- 
Microprills in 1 I vollentsalztem Wasser, gelost. Von dieser Ldsung werden 
200 ml in den 1000-ml-MeBzylinder gegeben und mil der gelochten 
Schlagscheibe 30mal geschlagen. Die entstandene Schaumhohe im 
Meazylinder, ausgedruckt in Milliliter, stellt den Schaumwert der Mischung 

dar. 

Desinfektion: 

Als Prufldsung wird eine Mikroorganismen-Suspension, bestehend acjs 
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Schimmel (Alternaria sp.,- Penicillium sp.und anderen) und Hefen (Monilia 
nigra, Rhadotarula rubra und anderen), mit >10^ KBE/g eingesetzt. Fur die 
Versuchsreihen wird ein LT-CASO AGAR (CASO-Nahrboden mit Lecithin und 
Twenn Zusatz) verwendet. Als Screening-Test zur Prufung der 
Desinfektionswirkung werden auf dem Nahrboden 0,1 mi der 
Mikroorganismen-Suspension aufgetragen und je 0,5 ml der 
erfindungsgemaBen Formulierungen zugesetzt. Fur die zweite Testreihe 
werden 20 g NaCH-Microprills in 1 1 vollentsalztem Wasser gelbst. Von 
dieser Losung werden jeweils 50 g mit je 0,1 g, 0,25 g und 0.5 g der 
erfindungsgemalien Formulierungen versetzt. Den Mischungen werden je 
0.25 ml Mikroorganismen-Suspension zugesetzt. Nach 0 Minuten, 5 Minuten 
und 10 Minuten werden je 0,1 ml Probe entnommen und auf den Nahrboden 
gegeben. Die so behandelten Nahrboden werden bei Raumtemperatur 5 
Tage bebrutet und das Wachstum der Mikroorganismen auf dem Nahrboden 
beurteilt. 

Stabilitat von PET-Flaschen: 

Die Flaschenstabilitat wird in einem temperierten, 4 I fassenden Glasgefali 
durchgefCihrt. Dazu werden 120 g NaOH-Microprills in 4 I vollentsalztem 
Wasser gelost und 6 g der erfindungsgemalien Formulierung zugegeben. 
Diese Losung wird auf 60^*0 temperiert. In dieses Bad, das mittels einer 
Schiauchpumpe umgepumpt wird. werden die PET-Flaschen 15 Minuten 
getaucht. anschlieftend mit Frischwasser grundlich gespult und 10 Minuten 
mit 5 bar Druckluft beaufschlagt. Dieser Zyklus wird 25mal wiederholt. Die 
PET-Flaschen werden dann bezuglich optisches Aussehen und Rilibildung 
im Bodenbereich (Spannungsrilikorrosion) beurteilt. 



In der nachstehenden Tabelle 1 sind die Beispiele 1 bis 8 (die angegebenen 
Komponentenmengen sind Gewichtsprozente) und die Testergebnisse (++ bedeutet 
gut, + bedeutet maliig und ~ bedeutet schlecht) zusammengefalit: 
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label le 1: 



Komponenten 








Beis 


pieie 










1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


A1/1 










30 


20 


22 




A1/2 


22 














22 


A1/3 




29 




30 










A2/1 








15 




20 






A2/2 


29 


22 


22 


15 


15 




23 


29 


A3/1 






29 




15 • 


15 






B1 












45 




49 


B2 


49 


49 


49 


40 


40 




55 




Schaumwerte 


+ 


+ 


+ 


++ 


++ 


++ 


+ 


+ 


Keimtotung 


++ 


++ 


+ 


++ 


++ 


++ 


++ . 


+ 


Flaschenstabiiitat 


++ 


++ 


++ 


+ 


++ 


++ 


++ 


.++ 
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Patentanspruche: 

1 . Mischungen von Alkoxylaten mit schaumdampfender und desinfizierender 
Wirkung, bestehend im wesentlichen aus . 

A) 30 bis 70 Gew.-% von mindestens einem Alkoxylat aus der Gruppe 
bestehend aus 

A1 ) Fettalkoholethoxylatpropoxylaten der allgemeinen Formel I 



RO-(C2H40V(C3H60)y.H (1) 

worin R ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen ist, 
X eine Zahl von 1 bis 10 und y eine Zahl von 1 bis 10 ist. 
A2) Fettalkoholethoxylat-Mischformalen der allgemeinen Formel II 

R^0-(C2H40)2-CH2-0R2 (II) 

worin R'' ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen 
ist, z eine Zahl von 1 bis 10 und R^ ein Alkylrest mit 1 bis 4 C- 
Atomen ist, 

und 

A3) endverschlossenen Fettalkoholalkoxylaten der Formel III 

R20-(C2H40)3-(C3H60)b-R^ (III) 

worin R"^ ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen 
ist, a eine Zahl von 2 bis 20, b eine Zahl von 0 bis 10 und R"^ 
ein Alkylrest mit 1 bis 5 C-Atomen ist, 

und 

B) 30 bis 70 Gew.-% von mindestens einem Fettalkylpolyamin der 
allgemeinen Formel IV 

R^-N-(CH2)n-NH2 (IV) 

r6 
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worin ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen 
ist. n eine ganze Zahl von 2 bis 6 und H, ein Alkylrest oder 
Alkenylrest mit 6 bis 22 C-Atomen oder ein Rest -(CH2)m-NH2 
ist, in dam m eine ganze Zahl von 2 bis 6 bedeutet. 



2. Mischungen nach Anspruch 1 , bestehend im wesentlichen aus 
A1 ) 10 bis 60 Gev*^.-% von mindestens einem 

Fettalkoholethoxylatpropoxylat der Formel I, 
A2) 10 bis 60 Gew.-% von mindestens einem Fettalkoholethoxylat- 
Mischformal. der Formel II und/oder 
A3) 0 bis 60 Gev^^.-% von mindestens einem endverschlossenen 

Fettalkoholalkoxylat der Formel III, mit der Maftgabe, da(i die Gesamtmenge 
der Komponenten A2 und A3 10 bis 60 Gev»^.-% betragt, und 
B) 30 bis 70 Gew.-% von mindestens einem Fettalkylpolyamin der Formel IV. 

3. Mischungen nach Anspruch 1 , bestehend im wesentlichen aus 

A) 40 bis 60 Gew.-% und 

B) 40 bis 60 Gev^.-%. 

4. Mischungen nach Anspruch 2, bestehend im v^/esentlichen aus 
A1 ) 20 bis 40 Gew.-%, 

A2) 20 bis 40 Gew.-% und/oder 

A3) 0 bis 40 Gew.-%, mit der MaRgabe, dafi die Gesamtmenge der 
Komponenten A2 und A3 20 bis 40 Gew.-% betragt, 

und 

B) 40 bis 60 Gew.-%. 

5. Mischungen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. dad, in Formel I R ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 8 bis 

1 8 C-Atomen, x eine Zahl von 2 bis 7 und y eine Zahl von 2 bis 7 ist, daB in 
Formel II R^ ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 8 bis 1 8 C-Atomen und z eine 
Zahl von 2 bis 7 ist. daS in Formel III R^ ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 8 



wo 98/27188 » PCT/EP97/06993 

13 

bis 18 C-Atomen, a eine Zahl von 4 bis 15 und b eine Zahl von 0 bis 5 ist und 
daft in Formel IV ein Alkylrest oder Alkenylrest mit 8 bis 18 C-Atomen, n 3 
und einen Rest -(CH2)m-NH2 bedeutet. worin m 3 ist. 

6. Verwendung der Mischungen nach einem oder mehireren der Anspruche 1 
bis 5 in waSrigen Reinigungsflotten zur maschinellen Reinigung barter 
Oberflachen. 

7. Verwendung der Mischungen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5 in walirigen Reinigungsflotten zur maschinellen Reinigung von 
Flaschen aus Glas oder Polyester. 



yT"^ -O'V a 1 ' 1 
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